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Etap finalowy sklada sie z jednego zadania. Na jego rozwigzanie jest przeznaczone
60min. Kolorem czerwonym sg zapisane liczby punktéw do zdobycia za poszczegdlne czesci
zadania. Do zdobycia jest 14pkt, z krokiem 0.5 pkt.
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Operand absolutny | Opis
I1...16 B1...B6, czujniki wykrywajace pozycje elementéw na matrycy 1
17 R1IsDone, sygnatl potwierdzajacy ukoriczenie ruchu ramienia 1
18 R2IsDone, sygnatl potwierdzajacy ukoriczenie ruchu ramienia 2
19 R2PosInDigital, sygnat zadajacy pozycje ramienia robota 2
110 R1StartCycle, rozpoczecie cyklu ramienia pierwszego
111 R2StartCycle, rozpoczecie cyklu ramienia drugiego
112 Model, aktywny sposéb 1
113 Mode?2, aktywny sposéb 2
114 Mode3, aktywny sposéb 3
All R2PosInAnalog, wartos$¢ analogowa sterujaca pozycja ramienia 2
Q1 R1Enable, sygnal aktywujacy ramie matrycy 1
Q2...Q5 R2PosOutl... R2PosOut4, zadajniki pozycji dla ramienia matrycy 2
Q6 R2Enable, sygnatl aktywujacy ramie matrycy 2
AQ1, AQ2 R1PosOutX, R1PosOutY, sygnaly zadajace pozycje ramieniu matrycy 1
B1 B2 B3
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Zadanie polega na zaprojektowaniu systemu przestawiania elementéw. Dostepne sa
dwa ramiona robotéw, Robot 1 i Robot 2, przypisane do dwéch matryc. Na matrycy pierwszej
bedzie umieszczany element na jednej z 9 pozycji. Jego wykrycie odbywa sie przez czujniki
B1 (I1), B2 (12), B3 (I3), B4 (I4), B5 (I5), B6 (16). Otrzymane sygnaly cyfrowe nalezy przetworzy¢
do dwoéch wartosci liczbowych opisujacych pozycje x i y elementu zgodnie z rysunkiem.
Przykladowo: aktywne czujniki B3 (I3) i BS (I5) oznaczaja pozycje x = 3 iy = 2. Uzyskane
wartosci liczbowe nalezy przekazaé, jako wyjécia analogowe, na R1PosOutX (AQ1) i
R1PosOutY (AQ2). Sygnaty z wyjé¢ sa wykorzystywane do sterowania pierwszym ramieniem.
4pkt

Cykl ramienia pierwszego rozpoczyna si¢ poprzez podanie sygnalu wysokiego na
R1StartCycle (I10). Ramie pierwsze dziala na zasadzie podania pozycji wspétrzednych X
R1PosOutX (AQ1) i Y R1PosOutY (AQ2) oraz sygnatu aktywacji R1Enable (Q1). Sygnat
aktywagji jest kombinacja czasowq 0.3s stan wysoki, 2s stan niski i 0.7s stan wysoki. Ramie po
otrzymaniu takiej sekwencji wykonuje ruch w zadana pozycje, chwyta element, przenosi go
do bufora i daje impulsowy sygnat R1IsDone (I7) informujacy o zakoriczonym cyklu. Ponowne
uzycie ramienia wymaga ponownego podania sygnalu aktywacyjnego. 2pkt

Cykl ramienia drugiego rozpoczyna sie¢ poprzez podanie sygnatlu wysokiego na
R2StartCycle (I11). Drugie ramie jest sterowane poprzez podanie sygnatu na jedno z wyjsé
odpowiedzialnych za pozadana pozycje R2PosOutl (Q2), R2PosOut2 (Q3) , R2PosOut3 (Q4) ,
R2PosOut4 (Q5) i sygnatu startowego R2Enable (Q6). Zakoriczenie cyklu jest sygnalizowane
poprzez impulsowy sygnal R2IsDone (I8). Zadawanie pozycji odbywa sie na trzy sposoby.
Wybér aktywnego sposobu odbywa sie poprzez aktywacje Model (I12) albo Mode?2 (I13) albo
Mode3 (114).

Model

Na wejscie analogowe R2PosInAnalog(AIl) operator podaje sygnal o wartosci 1 do 4. Jezeli
ma warto$¢ 1, aktywuje sie wyjscie sterujgce R2PosOutl (Q2), jezeli ma wartos¢ 2 to
R2PosOut2 (Q3), 3 i 4 analogicznie. Jezeli otrzyma warto$¢ poza zakresem, ramie sie nie
uruchomi. 2pkt

Mode2

Drugi sposéb to podanie impulsu na wejscie R2PosInDigital (I9). Dlugos¢ impulsu w
sekundach odpowiada za zadang pozycje. Jezeli impuls trwa co najmniej 1s, to zostaje
wybrana pozycja 1, jezeli co najmniej 2s, to zostaje wybrana pozycja 2 itd. Jezeli impuls trwa
ponad 5s, nie zostaje wybrana zadna pozycja i ramie si¢ nie uruchomi. 2pkt

Ministerstwo & Ministerstwo Rozwoju, e
. i . Pracy i Technologii ‘% .
<9y Edukacji i Nauki Politechnika Wroctawska Wydziat Elektryczny




Zumgns Aygury O finder

SWITCH TO THE FUTURE

Mode3

Trzeci sposéb polega na wybieraniu pozycji automatycznie przez program. Po rozpoczeciu
cyklu ramienia drugiego aktywowane jest wyjécie R2PosOutl (Q2) oraz wystawiany jest
sygnal aktywacji R2Enable (Q6). Po wykonaniu cyklu (uzyskaniu odpowiedzi w postaci
sygnatu R2IsDone (I8)) program czeka na zakonczenie cyklu ramienia matrycy 1 ( impuls z
wejscia R1IsDone (I7)). Nastepnie cykl drugiego ramienia jest wykonywany dla kolejnej
pozycji R2PosOut2 (Q3). Po czwartym powtoérzeniu, po R2PosOut4 (Q5) ramie sie nie
aktywuje. 4pkt

Ministerstwo & Ministerstwo Rozwoju, %]‘
s . Pracy i Technologii 1 g .
Edukacji i Nauki ‘ Politechnika Wroctawska Wydziat Elektryczny




