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KATEGORIA EKSPERT ETAP FINALOWY

W fabryce produkowany jest ekstrakt z zielonej herbaty. Instalacja sklada sie
z zasobnika lici zielonej herbaty o pojemnosci 100 kg, zbiornika goracej wody
o pojemnosci 10 000 kg oraz zbiornika gléwnego z mieszadtem M2 oraz grzatka G1.
Zbiornik gléwny wyposazony jest w zawor Z1 doprowadzajacy wode oraz zasuwe Z2
odprowadzajaca parzony ekstrakt.

Ponadto do zbiornika trafiajg liscie herbaty, ktore zsypywane sg na przenosnik M1 po

otwarciu zasuwy Z3. Zbiornik gléwny wyposazony jest takze w czujnik temperatury
T1.

ZEIORNIK WOoDY

ZBIORNIK LISCI HERBATY

Q

ZBIORNIK GLOWNY M1
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Wejscia:

start BOOL NO

stop BOOL NC
awaryjneOproznianie BOOL NC
czasParzenia TIME
zadanalloscWody REAL [kg][100-5000]
zadanalloscHerbaty REAL [kg][5-50]
temperatura INT [0-27648]
Wyjscia:

przenosnikM1 BOOL
mieszalnikM?2 BOOL
podgrzewaczGl1 BOOL
otworzZaworZ1 BOOL
otworzZasuweZ?2 BOOL
otworzZasuweZ3 BOOL
wodaPoziom REAL
LisciePoziom REAL
glownyPoziom REAL

Celem zadania jest napisanie programu realizujacego sterowanie procesem parzenia
ekstraktu zielonej herbaty.

1. Uruchomienie procesu nastepuje po wykryciu zbocza narastajacego na wejsciu
start i mozliwe jest jedynie gdy zawor Z1 oraz zasuwy Z2 i Z3 sg zamkniete.
Zatrzymanie procesu jest realizowane po wystapieniu zbocza opadajacego na
wejsciu stop i skutkuje zamknieciem zasuw Z2, Z3 i zaworu Z1 oraz
wylaczeniem napedéw M1 i M2 . Pojawienie si¢ zbocza opadajacego na wejsciu
awaryjneOproznianie powoduje oproznienie zawartosci zbiornika poprzez
otwarcie zasuwy Z2.

2. Pierwszym etapem pracy systemu jest napelnienie zbiornika gléwnego.
Odbywa sie ono poprzez otworzenie zaworu Z1. Zawor ten pozostaje otwarty
dopdki do zbiornika gtéwnego nie trafi odpowiednia iloé¢ wody okreslona
przez warto$¢ zadang na wejsciu zadanalloscWody. Przy otwartym zaworze
71 woda trafia do zbiornika z predkoscia 100 kg/s.

3. Po zamknieciu zaworu Z1 nastepuje zalgczenie grzatki G1, ktéra podgrzewa
znajdujaca sie¢ w zbiorniku gléwnym wode. Proces ten trwa dopdki
temperatura wody (czujnik T1) nie osiggnie temperatury z przedziatu 74 - 76°C.
Pelny zakres zmiennej temperatura odpowiada wartosciom temperatury
z zakresu 0 - 100°C.
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4. Po osiggnieciu odpowiedniej temperatury nastepuje wsypanie do zbiornika
lisci herbaty. W tym celu zalaczany jest przenosnik M1 oraz otwierana jest
zasuwa Z3. Herbata dostarczana jest przenoénikiem z predkoscia 3kg/s. Do
procesu nalezy dostarczy¢ ilos¢ herbaty zgodna z wartoscia zadana wejsciem
zadanalloscHerbaty. Po dostarczeniu herbaty przenosnik M1 zostaje
wylaczony a zasuwa Z3 zamknieta.

5. Po napelnieniu zbiornika woda oraz herbata nastepuje proces mieszania za
pomoca mieszalnika M2 przez czas zadany wejsciem czasParzenia. Po uplywie
okreslonego czasu nastepuje ostatni etap procesu.

6. Nastepnie otwarta zostaje zasuwa Z2, sluzaca do oprdznienia zbiornika z
wywarem. Opréznianie odbywa sie z predkoscia 120 kg/s i trwa do momentu
pozbycia sie calej zawartosci zbiornika. Nastepnie zasuwa Z2 zostaje
zamknieta.

7. Aktualny poziom wypelnienia zbiornikéw powinien by¢ sygnalizowany na
wyjsciach wodaPoziom, lisciePoziom, glownyPoziom w postaci masy
zawartosci wyrazonej w kilogramach. W stanie poczatkowym zbiorniki wody
i lisci sa catkowicie wypelnione, natomiast zbiornik gléwny jest catkowicie
oprézniony.

8. Dla uproszczenia nalezy zalozy¢, ze czas transportu przeno$nikiem M1 mozna
pomingé, a potwierdzenie pracy wszystkich urzadzenn wykonawczych
nastepuje natychmiast po ich uruchomieniu.

& Ministerstwo & Ministerstwo Rozwoju, “
R : Pracy i Technologii % :
Edukacii i Nauki Politechnika Wroctawska Wydziat Elektryczny




