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KATEGORIA MASTER ETAP FINALOWY

W fabryce napojow znajduje sie urzadzenie nakladajace etykiete i nalewajace ptyn do
opakowania. W sklad urzadzenia wchodzi przenosnik tasmowy sterowany silnikiem
M1, maszyna E1 naktadajaca etykiete na produkt, system wizyjny C1, waga W1, zawoér
71, sitowniki Al i A2, czujniki potozenia detalu B1, B2, B3, B4, tréjkolorowa kolumna
sygnalizacyjna H1, H2, H3 oraz przyciski S1, S2 i S3.

Przenosnik tasmowy sterowany silnikiem M1 zostat skonstruowany w taki sposéb, ze
opakowania umieszczane sa na tasmie z identycznymi odstepami. Odstep pomiedzy
nimi jest rowny odleglosci pomiedzy czujnikami B3 i B4.
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POLSKI PROGRAMISTOW
PLC
Symbol Opis | Uwagi
Urzadzania wejéciowe
S1 Przycisk monostabilny Start Zestyk NO
S2 Przycisk monostabilny Stop Zestyk NC
S3 Przycisk monostabilny RESET Zestyk NO
B1, B2, B3, | Czujniki potozenia detalu Stan wysoki - czujnik wykryt detal
B4
C1 System wizyjny wykrywajacy Stan wysoki - niepoprawnie nalozona
niepoprawnie natozone etykiety etykieta
W1 Waga REAL [0.0 +1000.0][g]

Urzadzania wyjéciowe

sygnalizacyjnej

E1 Etykieciarka Stan wysoki - nalozenie etykiety na detal
71 Zawor zbiornika cieczy Stan wysoki - otwarcie,
stan niski - zamkniecie

Al Sitownik do odrzucania wadliwego | Stan wysoki - wysuwanie tloczyska,
detalu stan niski -wsuwanie ttoczyska

A2 Sitownik do naktadania wieczka na Stan wysoki - wysuwanie ttoczyska,
detal stan niski -wsuwanie tloczyska

M1 Silnik poruszajacy przenosnikiem Stan wysoki - uruchomienie napedu
tasmowym 1

H1 Zielona lampa na kolumnie Stan wysoki - zapalenie lampy
sygnalizacyjnej

H2 Z6tta lampa na kolumnie Stan wysoki - zapalenie lampy
sygnalizacyjnej

H3 Czerwona lampa na kolumnie Stan wysoki - zapalenie lampy

Celem zadania jest napisanie programu sterujacego praca urzadzenia:
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1. Przyciski S1 i S2 stuza do zmiany stanu pracy urzadzenia. Naciéniecie S1
uruchamia system, a S2 - zatrzymuje.

Gdy urzadzenie przechodzi w stan zatrzymania, sitowniki Al i A2 wsuwaja
swoje ttoczyska, zawo6r Z1 zamyka sie, a wirnik silnika M1 zatrzymuje sie.

Uruchomienie urzadzenia powoduje zalaczenie napedu M1, ktérego stan
zmienia sie podczas pracy uktadu.

2. Wykrycie elementu przez czujnik pozycji nadruku Bl skutkuje podaniem
impulsu o dlugosci 1s na wejscie etykieciarki E1.
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3. Dwie sekundy po podaniu impulsu wykonywane jest sprawdzenie jakosci
naklejonej etykiety za pomoca systemu wizyjnego CI1. Stan wysoki podany
przez C1 wymusza sekwencje odrzutu. Jezeli czujnik wizyjny C1 nie wystawit
stanu wysokiego oznacza to, ze etykieta zostala poprawnie naklejona, a wiec
detal nie zostaje zrzucony.

4. Odrzut elementu ze Zle naklejong etykieta wykonywany jest z uzyciem
sitownika Al. Zadanie odrzutu powoduje wysuniecie tloczyska. System
oczekuje potwierdzenia zrzucenia detalu poprzez stan wysoki czujnika B2 w
czasie 3s. Nastepnie detal wpada do zbiornika elementéw odrzuconych.

5. Nieodrzucone elementy pozostajg na tasmie. W momencie gdy czujnik pozycji
do nalewania B3 i czujnik pozycji do zaciskania wieczka B4 przyjma stan
wysoki, naped M1 zatrzymuje sie. Nastepnie wykonuje sie czynnos¢ nalewania
i zaciskania wieczka. Naped M1 zostanie uruchomiony po wykonaniu obydwu
czynnosci. W przypadku kiedy tylko jeden z czujnikéw B3 lub B4 przyjmie stan
wysoki, naped M1 rowniez sie zatrzymuje, ale wtedy wykonuje sie tylko jedna
czynno$¢. Naped M1  zostaje wlaczony po jej wykonaniu.

6. Czynnoé¢ nalewania rozpoczyna sie¢ w momencie gdy czujnik pozycji do
nalewania B3 przyjmuje stan wysoki i naped M1 zatrzymat sie. Wtedy zawo6r
Z1 otwiera sie i nalewana jest ciecz do opakowania. Jednoczesnie wykonuje sie
pomiar masy za pomoca wagi W1. Jesli warto$¢ pomiaru przekroczy 200g, to
zawoOr Z1 zostaje zamkniety.

7. Czynno$¢ zaciskania wieczka rozpoczyna sie gdy czujnik pozycji naktadania
wieczka przyjmuje stan wysoki i naped M1 zatrzymal sie. Nastepuje
wysuniecie ttoczyska sitownika A2. Po uptywie 1s tloczysko wraca do pozycji
wsunietej.

Stan uruchomienia procesu sygnalizowany jest przez zielone $wiatlo kolumny
sygnalizacyjnej. Przekroczenie liczby 10 Zle naklejonych etykiet powoduje miganie
z06ltego Swiatla na kolumnie zgodnie z sygnatem przemiennym o czestotliwosci 1.5Hz
z wypelnieniem 65%. Miganie moze zosta¢ wylaczone za pomoca naci$niecia RESET,
ten przycisk stuzy réwniez do reinicjalizacji zliczania dziesieciu ztych etykiet.

W przypadku odrzucenia elementu, czyli wysuniecia ttoczyska sitownika Al oraz
braku otrzymania potwierdzenia z czujnika odrzutu B2 zostaje uruchomiony alarm.
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Alarm polega na zapaleniu czerwonego $wiatla kolumny sygnalizacyjnej, wéwczas
praca ukladu zostaje wstrzymana (tak samo jak w przypadku nacisniecia przycisku
STOP).

Ukladu nie mozna wlaczy¢ ponownie dop6ki nie zostanie nacis$niety przycisk RESET.
Woecisniecie tego przycisku powoduje réwniez zgaszenie czerwonego $wiatta.

Dla uproszczenia nalezy zalozy¢, ze czas transportu przenos$nikiem M1 mozna
pominaé, a potwierdzenie pracy wszystkich urzadzern wykonawczych nastepuje
natychmiast po ich uruchomieniu.
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