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Projekty muszg zawiera¢ w nazwie indywidualny KOD ZAWODNIKA i zosta¢ przestane do 18:20 na mail:
mistrzostwaplc@pwr.edu.pl. Prace zawierajagce dane osobowe nie beda sprawdzane przez Jury. Zmienne
wykorzystane w opisie programéw sa juz wprowadzone do szablonu w odpowiednich funkcjach
wykonywalnych.

Tresé zadania

Przygotowac program w szablonie projektu e!lCOCKPIT realizujacy ponizsze wymagania.

1 Napisa¢ program, w ktérym dwukrotne wykrycie zbocza narastajacego na wejsciu isTrig w czasie 2 sekund
powoduje trzykrotne wlaczenie sie zmiennej PulseLamp, gdzie w stanie wysokim trwa 1s z przerwa
miedzy pulsami wynoszaca 1s. Gdy wlaczone jest wejscie isOpen dlugos¢ przerwy miedzy pulsami
zwieksza sie 0 2s. Dodatkowo jesli wytaczone jest wejscie isClose dlugos¢ pulsu zwiekszana jest do 2s. Caly
uklad dziata, jedynie jesli na wejSciu zmiennej isWorking wystepuje stan wysoki.

2 Napisa¢ program, w ktérym za pomoca jednego wejscia isTrig mozemy sterowac trzema wyjsciami Lamp,
Engine, Fan. Wybor urzadzenia do przelaczenia zalezy od tego ile razy zostal wcisniety przycisk isTrig
(zliczanie zbocz narastajacych). Wybranie danego urzadzenia skutkuje przelaczeniem w zaleznosci od
aktualnego stanu powoduje jego zmiane z 0 na 1 lub z 1 na 0. Zliczanie wciénie¢ koriczy sie po uptywie
ponad T#1000ms od ostatniego wcisniecia przycisku.

Lamp - przelaczenie przy 1 wcisnieciu;
Engine - przefaczenie przy 2 wcisnieciach;
Fan - przelaczenie przy 3 wcisnieciach;
brak dziatania - 0 lub 4+ wciénieé

3 Napisa¢ program, w ktérym za pomoca zbocza narastajacego wejécia isOn uruchamiana jest sekwencja
zapalanych po sobie 8 diod Diodes ([0..7] array of BOOL). Zapalaja si¢ one w odstepie sekundowym i
kazda z nich podtrzymuje stan wysoki na okres 1 sekund. Po zapaleniu sie ostatniej diody maja one zapala¢
sie w odwrotnej kolejnosci, az do poczatku. Po wykonaniu podanej sekwencji program czeka na ponowne
uruchomienie przy pomocy wejscia isOn. Dodatkowo, jesli na wejsciu isOn wykryte zostanie zbocze
narastajace w trakcie wykonywania sekwencji program przerywa jego dzialanie i zaczyna wykonywanie
sekwengcji od poczatku.

4 Napisa¢ program, ktéry bedzie realizowaé dzialanie sterowania PWM. Po 2 sekundach od pojawienia sie
stanu wysokiego na wejéciu isWorking rozpoczyna sie dzialanie ukladu PWM. Sterowanie odbywa sie z
czestotliwoscia zalezng od wartosci analogowej aFreq oraz wypelnieniem od wartosci analogowej aFill.
Modulowany sygnat z funkcji PWM podac na wyjécia PWMdiodeOn oraz PWMdiodeOff, w taki sposéb,
ze stan wysoki z zaprogramowanej funkcji pojawia sie na zmiennej PWMdiodeOn, a negowany sygnat na
PWMdiodeOff. Program ma dziala¢, tylko jezeli wejscie isWorking ma stan wysoki.

Dodatkowo:
Wartoé¢ zmiennej analogowej aFreq w zakresie (0:1000) odpowiada czestotliwosci (1:10) Hz.
Wartosé¢ zmiennej analogowej aFill w zakresie (0:1000) odpowiada wypetnieniu (100:1000)ms.
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5 Program zlicza liczbe zboczy narastajacych na zmiennej Triggered. W zaleznosci od ich liczby
wykonywana jest jedna z podanych operagji:

0 - nic,

1 - wyswietlanie wartosci Equation w postaci bitowej na diodach Diodes ([0..7] array of BOOL) przez 4
sekundy,

2 - dodanie wartosci 2 do zmiennej Equation,

3 - odjecie wartosci 3 od zmiennej Equation,

4 - wyzerowanie zliczanych zboczy (wykonywane automatycznie)

Wybranag operacje wykonuje sie raz to zatwierdzeniu wyboru zmienng isConfirmed.
Wyswietlanie polega na przekonwertowaniu wartosci Equation do postaci bitowej z zapewnieniem, ze
pierwsza dioda odpowiada za znak liczby (0 - liczba dodatnia, 1 - liczba ujemna). Zmienna Equation ma
ograniczony zakres ze wzgledu na mozliwos¢ jej zapisu na diodach. Kodowanie jest zgodne z kodem
uzupelnien zapisu do dwéch w zakresie (-16:15). W przypadku przepelnienia (przekroczenie dolnego, badz
goérnego zakresu zmiennej w postaci bitowej) nalezy dokonaé tzw. zapetlenia, czyli zapisu nadmiarowej
czesci liczby jako warto$¢ mieszczaca sie w zakresie. Np. po dodaniu 2 do Equation = 14 wynikiem bedzie
Equation = -16 lub odjecie 3 od Equation = -15 wynikiem bedzie Equation = 14.

Przyktad zapalenia diod:

00000 (diody od 0 do 4) - wartoé¢ Equation = 0
10000 - wartos¢ Equation = -16

01111 - wartos¢ Equation = 15

00001 - wartos¢ Equation =1
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