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SWITCH TO THE FUTURE

Etap zawiera trzy zadania, kazde punktowane niezaleznie. Za zadanie 1 do zdobycia
jest 20% maksymalnej liczby punktéw, za zadanie 2 30%, a za 3 50%. Kolejnos¢ rozwigzywania
dowolna. Kazde zadanie musi by¢ zapisane w osobnym pliku. Czas na rozwigzanie
wszystkich zadan to 60min. Uwaga! Przed wyslaniem prosimy o sprawdzenie, czy plik z
programem sie otwiera. Plik (zadanie) ktérego nie da sie otworzy¢ automatycznie ma 0%.

Zadanie 1.
Operand Opis
absolutny
I1 I1, czujnik
12 12, czujnik
Q1 H1, sygnalizacja
Q2 H2, sygnalizacja
Q3 H3, sygnalizacja

Rysunek 1 Poglgdowy rysunek obiektu

Obiekt sklada sie z dwoch pomieszczen oraz taczacego ich tunelu. W pierwszym
pomieszczeniu oznaczonym jako P1 znajduja sie dwie kulki. Moga przemieszczac sie one do
drugiego pomieszczenia (P2), przechodzac przez tunel. Do wykrywania ich polozenia, stuza
dwa czujniki (I1, I2), ktére sa monostabilne i normalnie zamkniete. Oprécz tego, w skitad
obiektu wchodza trzy lampki sygnalizacyjne:

e H1 - zapalona tylko wtedy, gdy w P1 znajduja sie dwie kulki,
e H2 - zapalona tylko wtedy, gdy w P2 znajduje si¢ jedna kulka,
e H3 - zapalona tylko wtedy, gdy w P2 znajduja sie¢ dwie kulki.
Stan poczatkowy widoczny jest na rysunku nr 1. W pomieszczeniu P1 znajduja sie obie kulki.

Zapalona jest lampka sygnalizacyjna H1. H2 i H3 s zgaszone. Kulki przemieszczaja sie
pojedynczo, po kolei aktywujac czujniki I1, 12.

Zadanie polega na napisaniu programu, ktéry bedzie sygnalizowal rozmieszczenie
kulek w  pomieszczeniach,  zgodnie z  zalagczonym  filmem w  linku:
https:/ /youtu.be/BXSQLzXjO3E

Tabela 2 Warunki poczgtkowe zadania (dwie kulki w pomieszczeniu P1)

11 12 H1 H2 H3
1 1 1 0 0
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Zadanie 2
Operand absolutny | Opis
I1 OPEN, przycisk bistabilny do otwierania bramy
12 CLOSE, przycisk bistabilny do zamykania bramy
13 GATE_IS_OPEN, wykrycie otwarcia bramy
14 GATE_IS_CLOSE, wykrycie zamkniecia bramy
I5 SENSOR, wykrycie obiektu w bramie
16 OPEN_F, wymuszenie otwarcia bramy
Q1 OPEN_GATE, sygnat otwierajacy brame
Q2 CLOSE_GATE, sygnat zmykajacy brame
Q3 LAMP, sygnalizacja $wietlna
M1 PKT 1

LAMP (Q3)

GATE_IS_CLOSE (14) ; GATE_LS_OPEN (I3}

SENSOR(IS)

ON_OFF  ON OFF
OPEN, 11 CLOSE, 12
oN _OFF

OPEN_F, 16

Rysunek 2 Wizualizacja bramy

Nacis$niecie przycisku OPEN (I1) powoduje wysterowanie wyjscia OPEN_GATE(Q1)
oraz uruchomienie sygnalizacji $wietlnej LAMP (Q3). Sygnalizacja opiera si¢ na lampie
sygnalizacyjnej, ktéra musi by¢ zasilana sygnalem z czestotliwoscig 1.5Hz z wypelnieniem
50%. Brama otwiera sie do czasu wykrycia przez czujnik kranncowy GATE_IS_OPEN(I3).
Sygnalizacja dziata przez czas otwierania bramy i 5s po pelnym otwarciu.

Naciéniecie przycisku CLOSE (I2) powoduje wysterowanie wyjécia CLOSE_GATE(Q2) oraz
uruchomienie sygnalizacji Swietlnej takiej samej jak w przypadku cyklu otwierania. Brama
zamyka sie do momentu wykrycia przez krancowke GATE_IS_CLOSE(14).

Jezeli podczas zamykania czujnik SENSOR(I5) wykryje przeszkode, aktywuje sie PKT 1 (M1),
brama sie zatrzymuje, sygnalizacja $wietlana LAMP(Q3) przestaje migac i zapala si¢ na czas
7.5s. Po tym czasie uktad ponownie sprawdza stan czujnika SENSOR(I5), jesli czujnik nic nie
wykrywa, brama probuje sie ponownie zamkngé. Sygnalizacja ponownie miga. Jezeli
przeszkoda nie zniknela, brama zaczyna sie otwierac i pozostaje w takim stanie.

Wyijscia sterowania silnikiem OPEN_GATE(Q1) i CLOSE_GATE(Q2) musza by¢
zabezpieczone przed jednoczesnym uruchomieniem.

Dodatkowo system jest wyposazony w wymuszone otwieranie bramy OPEN_F(I6). Jego
aktywacja wymusza otwarcie bramy bez wzgledu na pozostaly program. Jezeli brama jest
zamykana podczas aktywacji OPEN_F(I16), wyjscie CLOSE_GATE(Q?2) przestaje by¢ aktywne.
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Zadanie 3
Operand absolutny | Opis
11 START, bistabilny, zamkniecie / otwarcie drzwi
12 STOP, bistabilny NC, awaryjne wytaczenie (przejécie do fazy 3)
13 KRANCOWKA DRZWI, bistabilny
14 ELEKTROZAWOR POMPY, bistabilny
All TEMPERATURA 1, 0-200, Pomiar z czujnika temperatury 1
Al2 CISNIENIE 1, 0-3, pomiar z czujnika ci$nienia 1
AlI3 TEMPERATURA 2, 0-200, Pomiar z czujnika temperatury 2
Al4 CISNIENIE 2, 0-3, pomiar z czujnika ci$nienia 2
Q1 SYGNALIZACJA ZAMKNIECIA DRZWI
Q2 ELEKTROZAWOR DOPEYWU PARY
Q3 ELEKTROZAWOR ODPEYWU PARY
Q4 POMPA
Q5 SYGNALIZACJA 1, osiaggniecie zadanej temperatury (faza 1)
Q6 SYGNALIZACJA 2, osiaggniecie zadanego cis$nienia (faza 1)
Q7 SYGNALIZAC]JA 3, osiaggniecie zadanej temperatury (faza 3)
Q8 SYGNALIZACJA 4, osiagniecie zadanego cis$nienia (faza 3)
Q9 SYGNALIZACJA DOPLYWU, stan elektrozaworu doptywu pary
Q10 SYGNALIZACJA ODPLYWU, stan elektrozaworu odplywu pary
M1 PKT 1
M2 PKT 2
M3 PKT 3

Rysunek 3 Widok panelu sterowniczego autoklawu

Elementy wykonane z tworzywa sztucznego sa przygotowane do sterylizacji i
umieszczone w autoklawie. W momencie nacis$nieciu przycisku START (I1) zamykaja sie
drzwi autoklawu. Po ich calkowitym zamknieciu sygnat z krancowki (I3) zapala
SYGNALIZACJA ZAMKNIECIA DRZWI (Q1). Po 2s od zamkniecia aktywowany zostaje
ELEKTROZAWOR DOPLYWU PARY (Q2) oraz SYGNALIZACJA DOPLYWU PARY (Q9).
Rozpoczyna si¢ pomiar temperatury i ciSnienia.
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Wartos¢ z czujnika TEMPERATURA 1 (AIl) jest poréwnywana z wartoscig 120,
natomiast warto$¢ z czujnika CISNIENIE 1 (AI2) z wartoscia 3, gdy obie wartosci zostana
przekroczone, nastapi aktywacja PKT 1 (M1). Jeéli stan utrzyma sie przez 3s, to zalaczy sie
SYGNALIZACJA 1 (Q5) oraz SYGNALIZACJA 2 (Q6). Jezeli wartosci: TEMPERATURA 1
(AI1) i CISNIENIE 1 (AI2) spadna kolejno ponizej poziomu: 120 oraz 3, to SYGNALIZACJA 1
(Q5) i SYGNALIZACJA 2 (Q6) zostana wylaczone, a PKT 1 (M1) sie deaktywuje. Jezeli
aktywne sag SYGNALIZACJA 1 (Q5) wraz z SYGNALIZACJA 2 (Q6), to wytaczenie START
(I1) ich nie wylacza.

Proces moze by¢ zatrzymany w kazdej chwili poprzez uzycie przycisku STOP (I2), wéwczas
aktywowany jest ELEKTROZAWOR ODPLYWU PARY (Q3) wraz z SYGNALIZACJA
ODPLYWU (Q10) oraz POMPA (Q4). Rozpoczynaja sie pomiary TEMPERATURA 2 (AI3) i
CISNIENIE 2 (AI4). W momencie osiagniecia wartoéci 20 dla TEMPERATURA 2 (AI3) oraz
wartosci 0 dla CISNIENIE 2 (Al4), nastepuje aktywacja PKT 3 (M3). Jeéli stan utrzyma sie przez
3s, to zalaczy sie SYGNALIZACJA 3 (Q7) oraz SYGNALIZACJA 4 (Q8), od tego momentu
powinno byé mozliwe otwarcie drzwi autoklawu przyciskiem START (I1).

W celu rozpoczecia procesu sterylizacji ELEKTROZAWOR DOPEYWU PARY (Q2) musi
zostaé wylaczony, wylacza sie takze SYGNALIZACJA DOPLYWU PARY (Q9). Po 10s
nastepuje aktywacja PKT 2 (M2).

UWAGA: ELEKTROZAWOR DOPLYWU PARY (Q2) oraz POMPA (Q4) nie moga zostac
aktywowane, jesli nie ma sygnatu z kraficowki - musi byé aktywna SYGNALIZACJA
ZAMKNIECIA DRZWI (Q1).

Po 10 sekundach proces konczy sie, ELEKTROZAWOR ODPLYWU PARY (Q3) wraz z
SYGNALIZACJA ODPLYWU (Q10) oraz pompa (Q4) zostaja wlaczone, aby oprézni¢
autoklaw. Rozpoczynaja sie pomiary TEMPERATURA 2 (AI3) i CISNIENIE 2 (Al4). W
momencie osiggniecia wartosci 20 dla TEMPERATURA 2 (AI3) oraz wartosci 0 dla CISNTENIE
2 (Al4), nastepuje aktywacja PKT 3 (M3). Jedli stan utrzyma sie przez 3s, to zalaczy sie
SYGNALIZACJA 3 (Q7) oraz SYGNALIZACJA 4 (Q8), od tego momentu jest mozliwe
otwarcie drzwi autoklawu przyciskiem START (I1). W tej fazie pracy przycisk STOP (I12) nie
ma zadnego wplywu na dziatanie programu.
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